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Presentazione

Questo volume nasce per accompagnare efficacemente le studentesse e gli studenti nel ripasso e
nell’autovalutazione della Fisica, offrendo oltre 2000 domande a scelta multipla organizzate per
argomento: uno strumento ideale per consolidare e verificare la propria preparazione nell’ambito
dei corsi di laurea in Medicina e Chirurgia, Odontoiatria e Protesi Dentaria e Medicina Veterinaria.

Le prove a scelta multipla rappresentano uno strumento di valutazione didattica consolidato, i
cui principali vantaggi sono l’oggettività del giudizio, la parità di trattamento tra tutti i discenti
e le discenti, la possibilità di coprire in modo sistematico l’intero programma attraverso un
numero elevato di quesiti e la rapidità di correzione. Affiancate ad altri strumenti didattici, queste
prove offrono al docente un quadro affidabile del processo di apprendimento. Per chi studia,
costituiscono un modo efficace per verificare in autonomia quanto appreso, individuare eventuali
lacune e orientare lo studio verso gli argomenti che richiedono un approfondimento.

Molti dei quesiti presentati nel testo sono stati tratti dal volume Fisica, 2000 quiz a scelta
multipla per le scienze biomediche, nato dalla collaborazione con il professor Luigi Nitti, e sono
stati elaborati specificamente per il corso di Fisica tenuto nei suddetti corsi di laurea in Medicina
e Chirurgia, Odontoiatria e Protesi Dentaria e Medicina Veterinaria. Per questo libro sono state
inoltre formulate nuove domande e la suddivisione dei quesiti in capitoli e sottoargomenti è stata
riorganizzata in base al programma ministeriale del semestre aperto, in modo che chi studia possa
orientarsi facilmente e concentrare il ripasso sui contenuti richiesti.

Tutti gli esercizi proposti in questo testo sono disponibili anche online in versione digitale
interattiva, all’indirizzo universita.zanichelli.it/tommasi.

Il mio personale augurio è che questo libro si riveli per le studentesse e gli studenti uno
strumento utile per il raggiungimento del loro obiettivo.

Raffaele Tommasi
giugno 2026
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5
Termodinamica

CONCETTI FONDAMENTALI: SCALE DI TEMPERATURA, GAS IDEALI E REALI, TEORIA
CINETICA DEI GAS

 1171 La temperatura di 10 ◦C equivale a

A 5 ◦F
B 10 ◦F
C 25 ◦F
D 32 ◦F
E 50 ◦F

 1172 La temperatura di 50 ◦C equivale a

A 210 K
B 280 K
C 323 K
D 350 K
E 373 K

 1173 Quali tra le seguenti equivalenze sono
esatte?

I) 35 ◦C = 95 ◦F
II) −73 ◦C = 346 K

III) −148 ◦F = 173 K
IV) 145 ◦C = 232 ◦F

A I, II
B I, III
C II, III
D II, IV
E III, IV

 1174 Individuare le equivalenze corrette tra
le seguenti:

I) 100 ◦C = 180 ◦F
II) 273 ◦C = 0 K

III) −50 ◦F = −45,5 ◦C
IV) 145 K = −198,4 ◦F

A I, II
B I, III
C II, III
D II, IV
E III, IV

 1175 Quali delle seguenti uguaglianze sono
esatte?

I) 122 ◦F = 50 ◦C
II) 180 ◦F = 100 ◦C

III) 212 ◦F = 373 K
IV) −273 ◦C = 100 K

A I, III
B I, IV
C II, III
D II, IV
E III, IV
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 1176 Il comportamento anomalo dell’acqua
consiste nel fatto che

A la densità dell’acqua diminuisce
quando la temperatura scende da
4 ◦C a 0 ◦C

B il calore specifico del ghiaccio è
inferiore di quello dell’acqua

C la temperatura di fusione del ghiac-
cio aumenta, se aumenta la pressio-
ne esterna

D il calore specifico dell’acqua è più
elevato di quello delle altre sostanze

E la densità dell’acqua aumenta quan-
do la temperatura scende da 4 ◦C a
0 ◦C

 1177 Tra le seguenti, quali equivalenze
risultano esatte?

I) 273 ◦C = 0 K
II) 212 ◦F = 100 ◦C

III) 32 ◦F = 273 K
IV) 0 ◦F = 32 ◦C

A I, IV
B II, III
C II, IV
D III, IV
E I, III

 1178 La temperatura dell’organismo umano
nella scala Fahrenheit è pari a circa

A 130,6 ◦F
B 7,4 ◦F
C 37 ◦F
D 66,6 ◦F
E 98,6 ◦F

 1179 La temperatura di 98 ◦F corrisponde a
circa

A 0 ◦C
B 37 ◦C
C 50 ◦C
D 50 K
E 100 K

 1180 In quale delle seguenti affermazioni i
valori numerici non variano se esprimia-
mo la temperatura in kelvin invece che
in gradi Celsius?

A la temperatura di un corpo è pari a
58 gradi

B la temperatura di ebollizione del-
l’acqua è pari a 100 gradi

C la temperatura di un corpo è aumen-
tata di 5 gradi

D il ghiaccio fonde a 0 gradi
E il mercurio diventa solido a −38

gradi alla pressione atmosferica

 1181 Producendo la stessa variazione di tem-
peratura su due sbarrette fatte di iden-
tico materiale, possiamo affermare che
le loro lunghezze variano sempre della
stessa quantità

A in ogni caso
B se la temperatura iniziale è la stessa
C se la temperatura finale è la stessa
D se lo spessore iniziale è lo stesso
E se hanno identica forma iniziale

 1182 Un corpo, inizialmente alla temperatu-
ra di 0 ◦C, è riscaldato fino alla tem-
peratura di 80 ◦C. Quanto vale la sua
temperatura finale nella scala Kelvin?

A 80 K
B 193 K
C 273 K
D 353 K
E 373 K

 1183 Una quantità di calore di 1 kcal
equivale a

A 41,8 J
B 4,18 J
C 418 kJ
D 41,8 kJ
E 4,18 kJ
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 1184 Il comportamento anomalo dell’acqua
consiste nel fatto che il volume di una
massa unitaria di acqua

A rimane costante al variare della tem-
peratura

B diminuisce da 0 ◦C a 100 ◦C
C diminuisce da 0 ◦C a 4 ◦C e poi

aumenta da 4 ◦C a 100 ◦C
D aumenta da 0 ◦C a 100 ◦C
E aumenta da 0 ◦C a 4 ◦C e poi dimi-

nuisce da 4 ◦C a 100 ◦C

 1185 Quali tra le seguenti equivalenze sono
corrette?

I) 20 ◦C = 293 K
II) 40 ◦C = 350 K

III) 200 K = −63 ◦C
IV) 283 K = 10 ◦C

A I, IV
B II, III
C II, IV
D I, II
E I, III

 1186 Individuare le equivalenze corrette tra
le seguenti:

I) 86 ◦F = 30 ◦C
II) 14 ◦F = 10 ◦C

III) 40 ◦C = 320 K
IV) 15 ◦C = 288 K

A I, II
B I, IV
C II, IV
D II, III
E III, IV

 1187 Una grandezza fisica espressa in litri ×
atmosfere è

A il lavoro
B la potenza
C una forza
D un’accelerazione
E la densità

 1188 Quali delle seguenti uguaglianze sono
corrette?

I) 30 ◦C = 86 ◦F
II) −15 ◦C = 59 ◦F

III) 15 ◦C = 288 K
IV) 0 ◦C = 250 K

A I, III
B I, IV
C II, III
D II, IV
E III, IV

 1189 Tra le seguenti, quali equivalenze
risultano corrette?

I) 86 ◦F = 30 ◦C
II) 50 ◦C = 350 K

III) 14 ◦F = 263 K
IV) 0 ◦C = 250 K

A II, IV
B I, IV
C I, III
D II, III
E I, II

 1190 La temperatura massima registrata su
Marte è di 20 ◦C, mentre la minima è
di −140 ◦C. Espressi nella scala Kelvin
tali valori sono, rispettivamente,

A 310 K e 113 K
B 300 K e 120 K
C 293 K e 133 K
D 280 K e 150 K
E 305 K e 140 K

 1191 Quante moli sono contenute in 1 kg di
idrogeno (massa molecolare 2 u)?

A 1000
B 1/2
C 1
D 2
E 500
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 1403 Durante una trasformazione adiabatica
reversibile di un gas perfetto, quale delle
seguenti relazioni è corretta?

A pV = cost.
B V/T = cost.
C p/T = cost.
D pV 2 = cost.
E pV γ = cost., con γ = Cp/Cv > 1

 1404 Rappresentando le trasformazioni di un
gas perfetto nel piano p-V (p sulle ordi-
nate e V sulle ascisse), una trasforma-
zione isoterma è rappresentata da

A una retta parallela all’asse delle
ascisse

B un’iperbole equilatera
C una retta parallela all’asse delle or-

dinate
D una parabola
E la retta bisettrice del I quadrante

SECONDO PRINCIPIO DELLA TERMODINAMICA, MACCHINE TERMICHE, CICLO DI
CARNOT, ENTROPIA

 1405 Durante un ciclo di Carnot sono assorbi-
te 1500 kcal alla temperatura più alta e
sono cedute 1000 kcal alla temperatura
più bassa. Il lavoro ottenuto dal ciclo e
il suo rendimento sono

A 2093 kJ e 33%
B 2093 MJ e 33%
C 2093 kJ e 50%
D 10,46 MJ e 33%
E 10,46 kJ e 50%

 1406 Due gas perfetti descrivono due cicli
di Carnot: il primo fra le tempera-
ture 200 K e 400 K e il secondo fra
le temperature 600 K e 900 K. Con-
frontando i loro rendimenti si verifica
che

A il primo ha rendimento maggiore del
secondo

B il primo ha rendimento minore del
secondo

C hanno lo stesso rendimento
D non è possibile confrontarli, perché

non sono note le quantità di calore
scambiate dai due cicli

E non è possibile confrontarli, per-
ché non sono note le masse dei due
gas

 1407 Nella reazione metabolica

C6H12O6 +6O2 → 6CO2 +6H2O

si liberano 666 kcal. Quanti litri di ossi-
geno occorrono, alla pressione di 1 atm
e temperatura 0 ◦C, per liberare 60 kcal?

A 5
B 12
C 30
D 60
E 1

 1408 Durante un ciclo di Carnot sono assorbi-
te 500 kcal alla temperatura più alta ed
è prodotto un lavoro di 836 kJ. La quan-
tità di calore ceduta alla temperatura più
bassa e il suo rendimento sono

A 300 kcal e 60%
B 300 kcal e 40%
C 300 J e 60%
D 300 MJ e 60%
E 300 kJ e 40%

 1409 In un sistema meccanico si sviluppa per
attrito 1 kcal. Il lavoro dissipato è circa

A 0,239 J
B 4,18 J
C 4186 J
D 239 J
E 2,39 J
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 1410 In un ciclo di Carnot la temperatura
maggiore è 27 ◦C e la temperatura mi-
nore è −63 ◦C. Volendo raddoppiare il
rendimento del ciclo, quale deve esse-
re la temperatura maggiore, lasciando
inalterata quella inferiore?

A 525 ◦C
B 210 ◦C
C 252 ◦C
D 375 ◦C
E 300 ◦C

 1411 Quali delle seguenti affermazioni sono
esatte, alla luce del secondo principio
della termodinamica?

I) è impossibile trasformare integral-
mente in lavoro il calore prelevato
da una sola sorgente

II) è impossibile realizzare una trasfor-
mazione ciclica il cui unico risulta-
to sia quello di trasformare in lavo-
ro tutto il calore prelevato da una
sola sorgente

III) è impossibile trasferire calore da
un corpo freddo a un corpo caldo
senza spendere del lavoro

IV) è impossibile trasferire calore da
un corpo caldo a un corpo freddo
senza spendere del lavoro

A II, IV
B I, II
C I, III
D I, II, IV
E II, III

 1412 Qual è il rendimento di un ciclo di Car-
not che si svolge fra le temperature di
127 ◦C e 27 ◦C?

A 0,1
B 0,25
C 0,4
D 0,75
E 0,9

 1413 Durante un ciclo di Carnot fra due sor-
genti a temperature 327 ◦C e 27 ◦C, la
quantità di calore assorbita dalla sorgen-
te più calda è pari a 50 kJ. Qual è il
lavoro prodotto dal ciclo?

A 25 kJ
B 50 kJ
C 75 kJ
D 5 kJ
E 10 kJ

 1414 Una macchina termica assorbe la quan-
tità di calore di 25 kcal per produrre il
lavoro di 5 kcal. Il suo rendimento è
pari a

A 5%
B 10%
C 20%
D 25%
E 50%

 1415 Sapendo che per ogni litro di ossigeno
assorbito dall’organismo si producono
circa 20 kJ, una persona che consuma
1,5 L al minuto produce una potenza di

A 500 W
B 30 kW
C 30 W
D 5 kW
E 500 kW

 1416 Indicando con U l’energia interna e
con S l’entropia di un sistema isola-
to, quale delle seguenti affermazioni
è corretta, alla luce dei principi della
termodinamica?

A ∆U = 0 e ∆S ≥ 0
B ∆U ≥ 0 e ∆S < 0
C ∆U > 0 e ∆S = 0
D ∆U > 0 e ∆S < 0
E ∆U = 0 e ∆S ≤ 0
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Elettricità e magnetismo

CARICA ELETTRICA E INTERAZIONI. LEGGE DI GAUSS

 1458 Due cariche elettriche q1 e q2, poste a
una certa distanza, si attraggono con
forza di intensità F . Quale delle se-
guenti modifiche alle due cariche, a
parità di distanza, fa raddoppiare la
forza?

A q1/2 e q2

B 2q1 e q2

C q1/2 e q2/2
D 2q1 e q2/2
E 2q1 e 2q2

 1459 Il campo elettrico in un punto dello
spazio è definito come

A l’energia potenziale elettrica posse-
duta da un elettrone posto in quel
punto

B l’energia potenziale elettrica posse-
duta dalla carica di 1 C posta in quel
punto

C la forza agente su un elettrone posto
in quel punto

D la forza agente sulla carica di 1 C
posta in quel punto

E il lavoro necessario per portare un
elettrone da grande distanza in quel
punto

 1460 Quali definizioni, fra le seguenti, sono
esatte?

I) il campo elettrico è la forza elettrica
agente su un elettrone

II) il campo elettrico è la forza elettrica
per unità di carica

III) il potenziale elettrico è l’energia
elettrica posseduta da un protone

IV) il potenziale elettrico è l’energia
elettrica posseduta da un neutrone

V) il potenziale elettrico è l’energia
elettrica per unità di carica

A I, III
B II, V
C I, V
D II, IV
E I, IV

 1461 Due cariche elettriche, inizialmente
alla distanza di 1 m, vengono porta-
te alla distanza di 10 cm. La forza
elettrostatica è

A aumentata di 100 volte
B diminuita di 100 volte
C invariata
D aumentata di 10 volte
E diminuita di 10 volte
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 1462 Una carica elettrica, inizialmente ferma
e libera di muoversi senza vincoli in un
campo elettrico, si sposta

A verso i punti dove è maggiore il po-
tenziale

B verso i punti dove è minore il poten-
ziale

C verso i punti dove è maggiore l’ener-
gia potenziale

D verso i punti dove è minore l’energia
potenziale

E in modo che il lavoro compiuto dalle
forze del campo sia nullo

 1463 Due cariche elettriche q1 e q2, poste a
una certa distanza, si attraggono con for-
za F . Quale delle seguenti modifiche
delle due cariche, a parità di distanza,
riduce la forza alla metà?

A q1/2 e q2

B q1/2 e q2/2
C 2q1 e 2q2

D 2q1 e q2

E 2q1 e q2/2

 1464 Due cariche elettriche dello stesso se-
gno vengono allontanate in modo che
la forza di repulsione diminuisca di un
fattore 4. La loro distanza aumenta di
un fattore

A 8
B 16
C 4
D 2
E 32

 1465 La grandezza fisica che si esprime in
coulomb × volt è

A la resistenza
B l’energia elettrica
C l’induttanza
D la capacità
E la potenza

 1466 Due cariche puntiformi q1 e q2 sono po-
ste a distanza r. La forza d’interazione
rimane invariata se i parametri vengono
modificati nel seguente modo

A q1/2 2q2 r/2
B 2q1 q2/2 2r
C q1/2 q2/2 r/4
D 2q1 2q2 4r
E 2q1 2q2 2r

 1467 Due cariche elettriche q1 e q2, poste a
una certa distanza, si attraggono con for-
za F . Quale delle seguenti modifiche
delle due cariche, a parità di distanza,
lascia la forza inalterata?

A 2q1 e q2

B 2q1 e q2/2
C q1/2 e q2

D q1/2 e q2/2
E 2q1 e 2q2

 1468 La grandezza fisica che si misura in
ohm×metro è

A la resistenza elettrica
B la conduttanza elettrica
C la conducibilità elettrica
D la resistività elettrica
E il campo elettrico

 1469 Due cariche elettriche uguali si respin-
gono nel vuoto con una forza di 1280 N.
Se sono poste in acqua (εr = 80) la
forza di repulsione, a parità di altre
condizioni, diventa

A 640 N
B 320 N
C 160 N
D 64 N
E 16 N
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Soluzioni degli esercizi

CAPITOLO 1 – INTRODUZIONE AI METODI DELLA FISICA

1. D

2. A

3. B

4. A

5. D

6. E

7. B

8. A

9. A

10. E

11. D

12. C

13. B

14. E

15. C

16. C

17. E

18. A

19. D

20. D

21. C

22. B

23. E

24. A

25. E

26. E

27. B

28. C

29. C

30. B

31. A

32. B

33. A

34. D

35. A

36. A

37. D

38. A

39. D

40. E

41. D

42. B

43. B

44. B

45. B

46. E

47. C

48. D

49. B

50. D

51. A

52. C

53. B

54. B

55. C

56. D

57. B

58. C

59. C

60. B

61. A

62. E

63. B

64. B

65. E

66. A

67. D

68. E

69. B

70. E

71. D

72. E

73. C

74. A

75. D

76. E

77. D

78. D

79. B

80. A

81. E

82. D

83. C

84. A

85. C

86. C

87. D

88. A

89. C

90. D

91. B

92. B

93. C

94. B

95. C

96. E

97. C

98. D

99. A

100. D

101. D

102. B

103. C

104. D
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