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Singoli canali-recettori per ’ACh conducono
correnti del tipo tutto-o-nulla

Il canale-recettore per l'acetilcolina ha
caratteristiche specifiche che lo differenziano
dai canali voltaggio-dipendenti responsabili
del potenziale d’azione muscolare

Appendice - La corrente di placca si puo calcolare
a partire da un modello di circuito equivalente
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accoppiati a proteine G
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19 Il tatto

II tatto attivo e il tatto passivo hanno
obiettivi distinti

Nella mano sono presenti quattro tipi
di meccanocettori

Le informazioni tattili vengono elaborate dalle
regioni del sistema nervoso centrale devolute
al tatto

Lungo le vie del sistema nervoso centrale

le informazioni concernenti il tatto diventano
sempre piu astratte da una stazione sinaptica
alla successiva

Le lesioni delle aree somatosensoriali cerebrali
provocano I'insorgenza di deficit specifici
di natura tattile

20 Il dolore

Gli agenti lesivi per i tessuti attivano i nocicettori
termici, meccanici e polimodali

I segnali provenienti dai nocicettori vengono
trasmessi a neuroni del corno dorsale

del midollo spinale

Liperalgesia puo essere di origine sia periferica
sia centrale

Le informazioni nocicettive vengono ritrasmesse
dal midollo spinale all’encefalo attraverso quattro
vie ascendenti principali

Le informazioni nocicettive vengono ritrasmesse
alla corteccia cerebrale da alcuni nuclei talamici
di ritrasmissione
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peptidi oppioidi
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La percezione visiva ¢ un processo costruttivo

Lelaborazione visiva ¢ mediata dalla via
genicolo-striata

Le forme, i colori, il movimento e il senso
della profondita vengono analizzati in aree
diverse della corteccia cerebrale

La struttura dei campi recettivi dei neuroni,
nelle stazioni successive della via visiva,
suggerisce quale sia il modo con cui il cervello
analizza le forme visive

La corteccia visiva ¢ organizzata in colonne
di neuroni specializzati

Linformazione nervosa viene trasformata
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22 Analisi visiva di primo livello: la retina

Lo strato dei fotorecettori campiona
I'immagine visiva

Il meccanismo di fototrasduzione collega
l'assorbimento di un fotone con una variazione
della conduttanza di membrana

Le cellule gangliari trasmettono al cervello
le immagini sotto forma di segnali nervosi

Il segnale d’uscita retinico viene modellato
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dell’illuminazione
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ad analizzarne le forme
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la separazione degli oggetti dallo sfondo

Una serie di assunzioni sui movimenti locali
permette di definire la traiettoria degli oggetti
e le loro forme

I1 contesto dello scenario determina la percezione
degli stimoli visivi
Le connessioni corticali, l'architettura funzionale
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connesse
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La memoria visiva ¢ parte attiva delle analisi visive

di ordine superiore

Il richiamo associativo di memorie visive dipende

dallattivazione, in senso discendente, dei
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e 'attivita motoria
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alla corteccia cerebrale 699 Le vie riflesse spinali vanno incontro
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) Lo schema motorio del cammino viene
lungo le vie che portano al cervello 649

organizzato a livello spinale 747
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Per iniziare il cammino e per controllarne
l'adattamento alle condizioni ambientali sono
necessari segnali provenienti

da strutture sovraspinali

II controllo visivo della locomozione coinvolge
la corteccia motoria

La pianificazione della locomozione coinvolge
la corteccia parietale posteriore

II cervelletto regola le caratteristiche temporali

e I'intensita dei segnali discendenti

I gangli della base modificano i circuiti corticali
e nel tronco dell’encefalo

Le neuroscienze computazionali possono fornire
interpretazioni dei circuiti locomotori

11 controllo neuronale della locomozione umana
¢ simile a quello che si osserva nei quadrupedi

34 Il movimento volontario: le cortecce motorie

Il movimento volontario rappresenta
la manifestazione fisica di un’intenzione di agire

La corteccia parietale fornisce informazioni in
merito all’'ambiente e al corpo per stimarne

le condizioni al fine di programmare ed eseguire
le azioni motorie

La corteccia premotoria supporta la selezione
e la pianificazione dei movimenti

La corteccia motoria primaria svolge
un importante ruolo nell’esecuzione motoria

35 Il controllo dello sguardo

Il globo oculare viene fatto ruotare da sei muscoli
estrinseci dell’'occhio

Sei sistemi neuronali di controllo mantengono
la fovea sul bersaglio visivo

I circuiti motori che controllano i movimenti
saccadici si trovano nel tronco dell’encefalo

I movimenti saccadici sono controllati dalla
corteccia cerebrale per mezzo del collicolo superiore

Il sistema del movimento di inseguimento lento
provvede a mantenere sulla fovea 'immagine
degli oggetti in movimento

Il sistema del movimento di vergenza allinea
gli occhi per consentire la fissazione degli oggetti
a seconda della loro distanza dall’osservatore

36 La postura

Lequilibrio e 'orientamento posturale
sono alla base del controllo della postura

Le risposte posturali e gli aggiustamenti
posturali anticipatori utilizzano sinergie
e strategie stereotipate

Le informazioni somatosensoriali, vestibolari
e visive devono essere integrate e interpretate
per garantire il mantenimento della postura
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11 controllo della postura dipende dal compito
richiesto

11 controllo della postura é distribuito in tutta
I’estensione del sistema nervoso

37 Il cervelletto

Le lesioni cerebellari causano sintomi
e segni caratteristici

11 cervelletto controlla il movimento
indirettamente attraverso altre strutture cerebrali

La corteccia cerebellare comprende unita funzionali
ripetute formate dallo stesso microcircuito di base

Si ritiene che il cervelletto sia responsabile
di numerose funzioni di elaborazione generali

Il cervelletto partecipa all’apprendimento motorio

38 I nuclei della base

I nuclei della base comprendono tre principali
nuclei di input, due nuclei di output e un nucleo
intrinseco

La circuiteria intrinseca dei nuclei della base regola
I'interazione fra i loro diversi elementi

Le connessioni dei nuclei della base con strutture
esterne sono caratterizzate dalla presenza
di circuiti ricorrenti

Le informazioni elaborate dai nuclei della base
forniscono ulteriori indizi sulla loro funzione
all’interno del cervello

Nel corso dell’evoluzione dei vertebrati, i nuclei
della base sono rimasti molto conservati

La selezione del comportamento e delle
informazioni € un tema ricorrente
nella letteratura relativa ai nuclei della base

L’apprendimento per rinforzo ¢ una proprieta
intrinseca di un’architettura finalizzata
alla selezione

La selezione del comportamento nei nuclei
della base avviene in base al controllo volontario
e al controllo automatico

I disturbi dei nuclei della base potrebbero originare
da alterazioni dei meccanismi di selezione

39 Le interfacce cervello-macchina

Le BMI permettono di ripristinare abilita perdute
attraverso la misurazione e la modulazione
dell’attivita neuronale

Le BMI decodificano i movimenti attraverso
lattivita di un elevato numero di neuroni

Lincremento delle prestazioni e delle capacita
delle BMI motorie e dedicate alla comunicazione
permette la traslazione clinica di questi dispositivi

Durante l'utilizzo di una BMI é possibile
somministrare feedback sensoriali mediante
stimolazione corticale
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Le BMI possono essere utilizzate nella ricerca

neuroscientifica di base 918
Le BMI pongono nuovi problemi etici 919
Parte VI

La biologia delle emozioni,
della motivazione e ’'omeostasi

40 Il tronco dell’encefalo 927

I nervi cranici sono funzionalmente omologhi
ai nervi spinali 927

Lorganizzazione dei nuclei dei nervi cranici segue
la stessa organizzazione di base delle aree sensoriali
e motorie del midollo spinale 931

Aggregati di neuroni della formazione reticolare

del tronco dell’encefalo coordinano riflessi

e comportamenti semplici che sono necessari
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